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Bilaga 1
Arbetspaket 2
-Utveckling av aterbruksaffaren

Arbetspaketledare:
Jelena Mijanovic (Codesign)

Medverkande:

Atrium Ljungberg, Codesign, Contiga, Fabege, KTH, NCC, Ramboll, RISE, Stockholms
stad, Vasakronan, Zengun

Deltagare i referensgrupper i Forum enligt nedan.

Innehallsférteckning
1. Forum Affar1
2. Forum Affar 2
3. Cirkular sorteringsmaskin for tunga byggnadsdelar
4. Livscykel av byggnadsdel i cirkuldar ekonomi

1. Forum Affar1
”Det handlar om [att jobba] inifran och ut. Ett nytt mind-set.”

Deltagare (27-04-2022): Nadine Aschenbach (Codesign), Jessica Bergendahl (NCC PD), Daniel Eriksson (Contiga),
Peder Forsgren (Ragnsells), Erik Grad (Anthesis), Fredrik Granne (NCC), Maria Magdalena Holmgren
(KTH/Management in Motion), Jonathan Hummelman (Stockholms stad), Saga Jernberg (Atrium Ljungberg),
Mats Klint (Bruksspecialisten), Asa Lindgren (Ramboll), Jelena Mijanovic (Codesign), Emil Rehnstrém (NCC),
Linda Stafsing (Anthesis), Jacob Steen (Bruksspecialisten), Ruben Strémholm (Zengun), Kaan Tektas (NCC PD),
Jonas Wahlstrém (Vasakronan), Sanna Turina (Ramboll), Peter Ullstad (Codesign), Louise Wall (NCC), Sofia
Widfors Poignant (Solna stad), Erik Stenberg (KTH), Emil Junelind (NCC)

Syftet med Forum affar 1 var att identifiera utmaningar och méjligheter for cirkulér affdrsmdssighet
inom byggnadssektorn. Erfarenheterna fran Aterhus pagaende arbete utgjorde diskussionsunderlag,
tillsammans med inspel fran andra verksamhetsutovare med erfarenhet av cirkulara affarsmodeller
(Bruksspecialisten, Ragnsells). Forumet innehdll tre delar dar den foérsta delen utgjordes av
presentationer som hoélls av projektdeltagare samt inbjudna gaster. Den andra delen utgjordes av
samtal i mindre grupper och den tredje delen av samtal i helgrupp med férberedda
diskussionsfragor.

Pa ett 6vergripande plan graviterade forumsamtalen runt mojligheterna till storskaligt aterbruk. Vilka
steg behover tas for att marknaden som helhet ska bli cirkular? Alla deltagare tycktes 6verens om att
ett breddat perspektiv pa miljoforstérelse i samband med nyproduktion, med internalisering av
samhallskostnader vid marknadsprissattning av byggnadsprodukter, skulle stimulera cirkular
resurshantering och aterbruk. Att uppvardering av aterbrukade produkter ar en forutsattning for
cirkular affarsmassighet — och att denna uppvardering ar avhangig en omvardering av
nyproduktionens dolda kostnader — var en av slutsatserna fran forumet. En annan var vikten av risk-
och vinstdelning langs hela viardekedjan for att fa den cirkuldra affaren att ga ihop.

Matchning och mellanlagring av aterbrukade produkter var aterkommande teman i diskussionerna.
Samtidigt som vikten av mellanlagring och matchande rivnings- och nybyggnadsprojekt betonades —
hér och nu — sa framholls ocksa detta som en sorts stodhjulsfunktioner; nér cirkulationen av
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aterbrukade byggnadsdelar 6kar (till foljd av 6kad efterfragan) sa minskar utmaningarna med att
finna matchande rivnings- och nyproduktionsprojekt saval som med langa mellanlagringsperioder.

Ett storskaligt aterbruk staller krav pa alla parter i byggprocessen. En ytterligare lardom fran forumet
ar hur vi behover omvéardera begreppet flexibilitet. Inom byggbranschen ar idag flexibilitet ofta
kopplat till anpassningsbara lokaler, med bdrande stomelement med langa spannvidder. Ett utokat
aterbruk goér — tillsammans med en storre andel nyproduktion i trd — att vi behdver forhalla oss till
det befintliga byggnadsbestandets kortare spannvidder. Samtidigt som garantier for aterbrukade
produkter ar en viktig och aterkommande fraga maste ocksa plan- och bygglovsprocesserna 6ppna
upp for forandringar kopplade till nyttjande av aterbrukade produkter inom nybyggnation. Det
handlar om en beteendeférandring; for att na klimatmalen maste vi i hogre utstrdackning utga ifran
vad vi redan har nar vi bygger nytt.

2. Forum Affar 2

Deltagare (23-09-2022): Anna-Clara Ackebo (NCC), Carl Johan Appelberg (Contiga), Nadine Aschenbach
(Codesign), Egil Bartos (Ramboll), Daniel Eriksson (Contiga), Erik Grad (Anthesis), Fredrik Granne (NCC), Maria
Magdalena Holmbren (KTH/Management in Motion), Saga Jernberg (Atrium Ljungberg), Emil Junelind (NCC),
Mats Klint (Bruksspecialisten), Asa Lindgren (Ramboll), Jelena Mijanovic (Codesign), Josefina Sallén (RISE), Erik
Stenberg (KTH), Ruben Stromholm (Zengun), Jan Suchorzewski (RISE), Elin S6derberg (Atrium Ljungberg),
Helena Ulfsparre (Familjebostader), Peter Ullstad (Codesign), Staffan Virke (Codesign), Louise Wall (HSB),
Jessica Bergendahl (NCC) , Sanna Turina (Ramboll)

Forum affar 2 fokuserade pa vérderingsaspekter av dterbruk. Efter en kortare inspirationsforeldasning
pa temat referenser inom cirkuldr ekonomi (Josefina Sallen, RISE) diskuterades tre
varderingsomraden i workshopformat.

Den forsta gruppen fokuserade pa tjanstnivan; vilka tjanster saknas idag for att mojliggora cirkular
affarsmassighet? Kommunernas franvaro lyftes sarskilt och de omraden dar dessa skulle kunna ta en
mer framskjuten roll. Bland annat som kravstéllare inom offentlig upphandling, men ocksa géllande
kapaciteten for mellanlagring av aterbruksprodukter, dar ocksa mojligheter for privata aktorer att
etablera sig inom detta omrade lyftes. Ett framtidsscenario dar cirkuleringen av byggnadsdelar skots i
leverantorsled diskuterades ocksa. Den andra gruppen fokuserade pa produktnivan genom att
sammanstalla en jdmférande varderingsmatris for ett nyproducerat haldackselement (HD27). Se
bilaga AP2C.

Den tredje och sista gruppen fokuserade pa aspekter av fastighetsvardering relaterat till aterbruk. Att
fastighetsdgare kopplar samman hallbarhetsmal med finansiering fordes fram som grundlaggande for
saval trovardighet som affarsmassighet. Idén om branschinitierad och -6vergripande kvotplikt
framlades ocksa, med realistiska nivaer for kravstalld andel aterbrukade byggnadsprodukter inom
nyproduktion. Mellanlagring diskuterades som en nyckelfaktor for att garantera avkastning i projekt
med ett geografiskt avstand mellan demonterings- och nybyggnadsprojekt. Materialbrist och
prisutveckling for nyproducerade byggnadsdelar 6kar incitamenten for aterbruk. Fastighetsdgare
kommer behoéva virdera sina fastigheter inte bara utifran lage utan i hogre utstrackning som
materialbanker.



VINNOVA — UDI - S2
Aterhus — att bygga hus av hus

3. Cirkular sorteringsmaskin for tunga byggnadsdelar

3(4)
Datum:2023-01-31
Dnr: 2020-04171

Inspirerat av pilotstudie fran NCC PD dar matchning har utforts mellan demonteringsobjektet Yrket 4

och nybyggnadsprojektet Forma.

Demonteringsobjekt:
a) Bevara sa stora delar av byggnaden som méjligt

b) Utreda aterbruksméjligheter

) Méjliggora for aterbruk av tunga byggnadsdelar

d) Aterbruka inom egen nybyggnation alt. silja till
annan aktor

e) Aterbruka demonterade byggnadsdelar med
samma funktion

) Aterbruka demonterade byggnadsdelar med
annan funktion

g) Aterbruka pa samma plats om méjligt for att
undvika transport

h) Mellanlagra sa kort tid och s& nira som méjligt

i) Materialdtervinna si mycket som méjligt av det
som inte gar att dterbruka

j) Minimera avfall i form av energiatervinning och
deponi till max 30 viktprocent

k) Avfallst ing enl. Byggforetagens Resurs- och
avfallsriktlinjer

4. Livscykel av byggnadsdel i cirkuldar ekonomi

Nybyggnadsprojekt:

a) Anpassa nybyggnation/ tillbyggnad utifran de
delar av befintlig byggnad som gir att bevara

b) Minska behov av férindringar i framtiden

) Underlitta fér framtida till- och ombyggnationer

d) Underlitta fér underhall, reparationer, ersittning
och renovering

€) Vilja system och byggnadsmaterial med lang
livslingd

) Anpassa formgivning efter tillgingliga
aterbrukselement

g) Forlinga livslingden pa demonterade
byggnadsdelar

h) Férbereda demonterade byggnadsdelar fér
framtida demontering

i) Vilja nya system och byggnadsmaterial som i
fi iden kan d och sep

j) Férenkla for framtida dterbruk genom
byggnadsrelaterad loggbok kopplad till BIM
modell

k) Minska méngden avfall under byggproduktion

1) Val av system och byggnadsmaterial med sa
lag miljopaverkan som méjligt under hela dess
livscykel

m) Minska uppkomsten av materialspill under
produktion

Diagrammet nedan visar en byggnads livscykel genom dess olika faser; fran produktion (A) till
anvandning (B) och vidare till resurs- (C) respektive avfallshantering (D). Att sarskilja de tva senare
stegen fran varandra ar vad som skiljer ut detta diagram fran vanligt forekommande livscykel- eller
LCA-diagram, dar ateranvandningen av byggnader och byggnadsdelar ses som en del av

avfallshanteringen.

Stegen mellan produktionens utvinning av ravara (A1) till avfallshanteringens deponi (D4) illustrerar
den konventionella (linjara) byggnadsprocess som innebar att jungfruliga resurser exploateras for
nyproduktion och att befintliga produkter sorteras ut som avfall.
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Avgorande for att uppna cirkuldra produkt- och materialfloden inom bygg- och fastighetssektorn ar
att hantera byggdelar som resurser snarare an som avfall. Det handlar om den graa linje som sluter
cirkeln mellan anvandningen av det befintliga bestandet och nyproduktionen.

Som diagrammet visar ar slutet av anvandningsfasen en kritisk punkt; har avgors huruvida vi hanterar
byggnader och deras delar som resurser eller som avfall. Samtidigt — och for att framja en cirkular
resurshantering i ett langre perspektiv — bor mojligheterna for aterbruk finnas med redan under
produktionsfasen. | linje med ett sadant helhetsperspektiv ar det ocksa vart att paminna om att
aterbrukets majliga klimatnytta ar avhangigt hallbarheten (livslangd, miljopaverkan) i saval

produktions- som anvandningsfasen.
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